m EN EL 90° ANIVERSARIC DE LA REFORMA UNIVERSITARIA 1918-2008"

&

Universidad Nacional de San Luis
Facultad ¢e Clencias Fisico
Matamaticas y Naturales

SAN LUIS, § { AGD 2008

VISTO:

E! Expte. 800/2008, mediante el cual la Comision de Carrera de la
Carrera: “Ingenteria Electrénica con Orientacion en Sistemas Digitales”™ de la Faculiad
de Ciencias Fisico-Matemiticas v Naturales propone modificaciones al Plan de

Estudios de la carrerat “INGENIFRIA ELECTRONICA CON ORIENTACION EN
SISTEMAS DIGITALES™; y

CONSIDERANDO:

Que la Comusion de Autocvaluscion para la Carrera “Ingenieria

Electronica con Orientacion en Sistemas Digitules”, protocolizada mediante Resolucion
N® 165/07-CD- ¢como resultado det anahisis de la situacion actual de la carrera propone
un plan de mejoramiento para subsanar los déficits detectados.

Que la Comision de Carrern de Ingenieria Electronica con Orientacién en
Sistemas Digitsles  propone modificaciones al plan de estudio de dicha carrem para dar
respuesta a los informes de la Comision de Autoevaluacion,

Que tales acciones también han sido sugendas por el Comité de Pares
que entiende en el proceso de acreditacién de la carrera ante la COMISION
NACIONAL DE EVALUACION Y ACREDITACION UNIVERSITARIA.

Que ¢l conocimiento del idioma Inglés es reconocido como una
herramicnta importante para el estudio de esta disciplina y es conveniente inclwirlo
dentro del plan de estudio.

Que resulta necesario ncluir conocimientos de Caleulo Numérico tanto

en ¢l marco del Bloque de Ciencias Bésicas como en el de Tecnologias Basicas a fin de
afianzar una s6hida formacién conceprual que a la vez asegure conseguir los contenidos
establecidos en los estandares de la vesolucion 1232/01 del Mimisterio de Educacion.

Cpde ORDENANZAN" 91 3- 08

nnh



ﬁ {EN EL 90° ANIVERSARIO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA 1918-2008"

&

Uneversidad Nacional de San Luis
Facultag de Clencas Fisico
Matematicas y Naturales

Que o5 conveniemte distinguir claramente las actividades de pricnca
profesional supervisada del proyecto final ingenieril, y adecuarla a lo sugerido en los
estindares de la resolucion 1232/01 del Ministerio de Educacion, por lo que a tales
efectos, se han rediselado los contenidos de Trabajo Final, readecuandolos y
distribuyéndolos en las actividades curriculares de Prictica Profesional Supervisada y
Proyecto Final.

Que conforme lo normado por la Ordenanza del Consejo Superior N
29/98, lo solicitado encuadra en los siguientes Propésitos Institucionales:

N |1 “Ofrecer carveras que por su nivel y contenido. satisfagan  reales necesidades

emergentes de las demandas sociales y culturales de la regidn, el pais y poliuicas de

desarrollo v crecimiento que la pronmuevan”
N 2: “Posibilitar que todos los alumnos, al concluir los estudios de grado, alcancen
los maximos niveles de logro posible en los diversos aspectos que configuren una
fomuacion de calidad ™
N 3. “Mantener una altt eficacia en los procesas de democratizacion de las
aportunidades y posibilidades ofrecidas a los alumnos para que accedan v conclnvan
exitosamente sus estudios” y en la propuesta de la Comision de Autoevaluacién de la
Facultad: N* 9: “Promaver modificaciones croriculares a través de planes de estudios
flexibles, acorde a los procesos de cambio que se viven"”

Que la Comision de Asuntos Académicos del Consejo Directivo,
considerando To solicitado  por la Comision de Carrera citada precedentemente y la
opinién de la Secretaria Académica de la Facultad, aconseja aprobar 1a modificacion al

Plan de Estudios de )a carrera: Ingenicria Electronica con Orientacion en Sistemuts

Digitales.

Por ello en virtud de lo acordado en su Sesion Ordinaria del dia 7 de
Agosto de 2008 y en uso de sus atribuciones.
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EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
FISICO MATEMATICAS Y NATURALES
ORDENA:
ARTICULO 1°- Aprobar la modificacion del Plan de Estudios de la Carrera de
“Ingenieria Elecironica con Orentacién en Sistemas Digitales™ establecido por
Ordenanza N" 010V05-CD- de acuerdo a los considerandos y ordenanuento curricular
obrante en el ANEXO 1 de Ia presente disposicion.-
ARTICULO 2°.- Fijar la siguiente estructura para la carrera de: Ingenieria Electronica
con Orientacion en Sistemas Digitales:
Duracion del Plan de Estudios de 3.805 horas peesencrales totales, distnbuidas en cinco

(5} aftos, con régimen de cursado cuatrimestral de al menos 15 semanas cada uno. Como

requisito para la obtencion del titulo ¢l alumno deberd haber aprobado las asignaturas
obligatoras de:

Bioque Ciencias Basicas

Bloque Tecnologias Basicas

Blogue Tecnologias Aplicadas

Blogue Profesions] Complementaria

Practica Profesional Supervisada

Las asignaturas que integran ¢l Plan de Estudios son agrupadas sobre la base de lo
establecido en la resolucion  1232/01 del Ministerio de Educacion con  los
correspondientes porcentajes de incidencia de cada uno de ellos, cuyo detalle sc da en ¢l
ANEXO I, son:

Bloque Ciencias Basicas:

Incidencia Porcentual: 29,57%
Asignaturas que abarcan conocimientos comunes a todas las ingenierias y que aseguran
la formacion conceptual para el sustento de las disciphinas especificas y lu evolucion

permanente de sus contenidos.
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Facultad de Canclas Fisico
Matomaticas y Naturales
Algebraly 1l Fisicaly Il
Cifculo 1y Il Matematica Aplicada
Probatilidad y Estadistica Fundamentos de Informitica
Sistemas de Representacion Quimica

Blogue Tecnologias Basicas:
Incidencia Porcentual: 19,32%

Asignaturas que incluyen contenidos de Ciencias Basicas, pero con orientacion y

‘,f;'v“ aplicacion propia de a especialidad.
Sediales y Sistemas Programacion
Procesamiento Digital de Sefiales | Electrotecnia
Electronica Analdgica I y 11 Redes Eléctrical ¥ 1l

Electromagnetismo y Medios de Transmision

Blogue Tecnologias Aplicadas:
Incidencia Porcentual: 38,76%
Asignaturas que desurrollan los conocimientos fundamentales que identifican el perfil

profesional de ta Carrera.

Comunicaciones 1 v I1 Interfaces

Electronica Dhgital Disefio de Ststemas Digitules
Tecnologia de ComputadorazRedes de Datos Control 1 y Il Procesadores 1 v 11
Procesamiento Digital de Sefiales [1 Automatizacion Industrial
Proyecto Final Arquitectura de Computadoras

Bloque Profesional Complementaria:
Incidencia Porcentual: 7,10%
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Asignaturas que comprenden los conocimientos complementarios a la especrahidad y
que hacen a la formacion integral del Ingenicro,
Inglés Economin y Organizacion Industria
Gestion Ambiental y Lepislacion

Prictica Profesional Supervisadu
Incidencia Porcentual; 5,26 %

ARTICULO 3".- Fijar los contenidos minimos de los cursos que integran el Plan de

Estudios de Ia Carrera de Ingenieria Electronica con Orientacion en Sistemas Digitales,
de acuerdo a lo indicado en ¢l ANEXO I11.-

ARTICULO 4°.- Establecer que la Facultad regulard los detalles operativos de fa
Practica Profesional Supervisada y Proyecto Final por reglamento intemno.-
ARTICULO 5"- Establecer equivalencias awtomiticas entre [as asignaturas de la
carrera; Ingenieria Electromica con Orientacion en Sisteras  Digitales (Ord.C.D.n"
003/03 v 10/0S) con las correspondientes al presente plan, segin ANEXO 1V .-
ARTICULO 6*.- Establecer que los alumnos de la carrera de Ingenieria Electronica con
Onentacidn en Sistemas Digitales regulados por Ordenanza N*  10/03-CD- al momento
de la tnscripcion en el Trabajo Final, (el cual se¢ regulara segin nonmativa
comrespondiente complementaria de Facultad, que hard referencia explicita a la
realizacion de la Prictica Profesional Supervisada y de un Proyecto Final) deberin
acreditar conocimientos de Inglés y de Elementos de Caleulo Numénco. 1) los cuales

podrdn ser adquiridos mediante cursos de cardcter extracurricular cuyo dictado queda

garantizado por la Faculiad; v/o #) dererminan el nive! de conocimiento que s¢ pretende

que el alumno acredite.-
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ARTICULO 7°.- Establecer gue los alumnos ingresantes de la carrera de Ingemeria
Flectranica con Orientacion en Sistemas Digitales, deberin acreditar conocimientos de
comprension de textos y habilidades para 1a comunicacion oral y escrita, los cuales
podrin ser adquiridos por medio de los cursos establecidos de maners permanente en el
ambito del ingreso yio por medio de las materias dictadas en el marco del Trayecto de
Formacion con Apoyo (TFA) de fa UNSL segin acuerdo entre Faculiades y normativa

vigente en la Facultad.-

ARTICULO 8°.- Elevar lu presente Ordenanza al Consejo Superior de fa Umversidad
Nacional de San Luis para su ratificacion (Art.85 inc.g del Estatuto Universitario).-
ARTICULO 9".- Comuniquese, dese al Boletin Oficial de la Universidad Nacionu! de

San Luis  para su publicacion, insértese en ¢l Libro de Ordenanzas, publiquese en el
Digesto de la UNSL y archivese.-
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ANEXO 1
ORDENAMIENTO CURRICULAR Y CORRELATIVIDADES
Cod. Asignaturas Cuatr P/Cursar P/Rendir |
Reg. JAprob Aprobar_ JCS _CHI
PRIMER ANO
i {lnglés A - - - 1 90
2 |Algcbral 1 - - 8 120
3 |Calculo 1 1 - - - 8 120
1 |Quimica ! - - - 4 60
5 |Algebra It 2 2 - 2 6 50
6 |Fisica | 2 3 - 3 8 120
7 |Fundamentos de 2 2 - 2 7 108
___{informatica :
8 |Sistemas de Representacion| 2 | 2 | - 2 4 60
SEGUNDO ANO T
9 |Caleulo It [ 2.3 2.3-5 8 120
10 {Programacion 1 7 2 2.7 S 73
11 _{Fisicall 1 6 23 2-3-6 8 120
12 |Electronica Digital | 5-6 2 2.5-6 6 90
13 Maternitica Aplicada 2 9 5 59 8 120
14 [Redes Eléctricas | 2 | o1 3 6-9-11 5 75
15 |Electronica Annlogica | 2 1] 4-5.7-8 | 4-5-7-8-11 [ 90
16_|Procesadores T 2 |7-11-12] 5 5-7-11-12 3 90
TERCER ANO
17_[Redes Eléctricas I1 1| 13-14 11 1-13-14 4 60
18 |Electronica Analogica Il 1_|14-15 11 11-14-15 6 %0
19 _|Electrotecnia 1 14 1l 11-14 6 %
20 |Procesadores 11 1 [ 1013 5-7-12 | 5-7-10-12-13-] 6 75
16 16
21 |Probabilidad y cstadistica | 13 79 7-9-13 6 50
22 |Seiiales y istemas 2 | 1521 14 1-14-18-21 | 5 75
23 |lnterfaces 2 [ 17-18- [10-13-16[1-10-13-16-17-] 8 120
20 | 1820
24 Tecnologin de 2 17-20 |10-13-16(1-10-13-16-17- 6 90
Computadorss . 20
25 |Diseio de Sistemmas 2 [ 1720 10 1-10-17-20 | 6 90
Digitales

Cpde ORDENANZAN® 01 3-0 8
nnh



n EN EL 90° ANIVERSARIO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA 1918-2008"

<

Universidad Naconal de San Luis
Facuttad do Casncias Fisico
Matomaticas y Naturales
Codd. Materias|Cuate Pleursar Plrendir
Reg. Aprob.  |Aprob. () CHT
CUARTO ANO
26 | Procesarmiento Digatal de i 22 20 20-22 6 90
Senules | o
27 |Control | 1 22-18 21 18.21.22 6 90
28 |Electromagnetisme y | - 9-11-13 | 9-11-13 6 90
Medios de Transmision
29 |Economia y Organizacién 1 23 - 23 6 90
Indusirial
30 | Automatizacion Industnal 2 27  [19.22.23]19-22-23-.27] 6 %
31 |Control [{ 2 26-27 22 22.26-27 6 90
32 [Gestion Ambiental y 2 29 - 29 6 %
33 [Comunicaciones | 2 | 28 | 22 22-28 f 9
3 |Arquitectura de | 26 24-25 | 24-25-26 6 90
. |Computadoras -
35 |Comwnicaciones T~ | | | 33 22 22-28.33 | 6 90
36 |Procesamiento Digital de | 26-27 |22-23-24(22-23-24-26-1 6 90
__|Sedalest =
37 |Redes de Datos T | 28 [ 2324 | 232438 | 6 | %0
38 |Prictica Profesional 2 9 200
Supervisada
39 |Proyesto Final 2 | 34.35- | IVado |34-35-36-37| - 200
36-37 |aprobado| IV aflo
__aprobado
CREDITO TOTAL 3.805

* NOTA: Pam inscribirse en la Practica Profesional Supervisada, el alumno debe tener al menoy
el 70% de las materias del plan aprobadas v regularizadas todas las materias del 4°

_ORDENANZAN (01 3-08
“ nnh

\
- —

B

5. WIETS Qs

v Db CARG
Fuc, duCn Fre 11 7 0L
DR




m “EN EL 90° ANIVERSARIO OE LA REFORMA UNIVERSITARIA 1918-2008°

&

Univarsidad Naciona de San Luis
Facultad do Ciencias Fisico
S ANEXO 11
= Créditos | _ Subtotales _
BLOQUE CIENCIAS BASICAS 1125
| Disciplina Matematica__ 660 |
Algebra ] 120
_Algebra Il % —
.~ Calculo! 120
Caleulo 11 120
. Probabilidad y Estadistica 90 |
Matemdtica Aplicada 120 !
Disciphina Fisica 240
Fisica | 120
Fisica [l 120
Disciplina Quiniica e
Quimica . N 60 =]
Disciplina de Sistema de Representacion y Fundamentos 165
de Informatica o ]
Fundamentos de Informatica 105
Sisternas de Representacion 60 L |
Créditos Subtotales |
BLOQUE TECNOLOGIAS BASICAS T
Sefiales v Sistemas 75
Electromagnetismo y Medios de Transmision 90
Procesamiento Digital de Sefiales 1 N
Electrotecnia 20 =
Redes Eléctrica | 75
Redes Eléctrica 1l 60 |
| Electronica Analogica | 90 |
Electronica Analogica I 90 | —
Programacién 75 |
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[ B o Créditos | Subtotales |
BLOQUE TECNOLOGIAS APLICADAS =S 1475
Electrinica Digital 90
Procesadores | o
Disefio de Sistemas Digitales a0
Interfaces 120
Procesadores 11 75
Procesamicnto Digital de Sciales [1 90
Tecnologia de Computadoras 90
Arquitectura de Computadoras 90
Proyecto Final 200
Automatizacion Industrial 90
Control | 90
Control 11 90
___Comunicaciones | 90 —
Comunicaciones [i 90
S Redes de Datos 90 B
R o réditos Subtotales
= BLOQUE COMPLEMENTARIAS 270 |
Economia y Organizacion Industrial . 90 |
| Gestion Ambiental y Legislucion 90 |
[ Inglés 90 1
I Créditos Subtotales
| PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA 200 |
| CREDITO HORARIO TOTAL [ 3805 |
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ANEXO 111

Algunos elementos de Logica y lenguaje conjuntista, Introduccién.  Progresiones
anitmélicas y geométricas. Sistemas de ecuaciones lincales en dos y tres vanables.
Vectores, Producto escalar y vectorial.  Geometria Analitica.  Rectas y planos:
ecuaciones implicitas y paramétricas. Conicas, Numeros Complejos

Inglés

Estrategias de compresion de diferentes géneros discursivos en Inglés.

Conocimientos de los diferentes planos de anahsis del texto: La imagen textual y cl
significado. Posicionamiento del enunciador (autor). Marcas formales de relaciones
logicas. Categorias  léxico-gmmaticales:  clemento  nominal, elemento  verbal,
procedimicntos de composicion y derivacion lexical, Formas de la eracion.

Calculo 1

Repaso de propiedades y operaciones con numeros reales y complejos.

Limite de una funcidn, Caleulo diferencial ¢ integral de una vanable. Aplicaciones
Propicdades y representacion grafica de funciones. Sucesiones. Series numérncas y
Series de Potencia,

Materia. Estructura. Propiedades. Metales y no metales. Conductores. Aislantes.
Estructura atdmica aseciada # las propiedades de interés electronico. Preparacion de
elementos de uso electronico.

Algebra II:
Espacios vectoriales, Transformaciones lineales. Ortogonalidad.  Autovalores y
autovectores. Aplicaciones: Geometria Analitica. Elementos de calculo numénco,

Mecinica: Estatica. Cinemdtica. Dindmica. Trabajo y Energia. Fluodinamica.
Osciluciones. - Movimiento vibratorio. - Ondas. - Termometria y calonmelria.

Fundamentos de computacion. Concepto de Algoritmos. Conceplo de programa.
Descripeion de una computadora, Representacion interna de la informacion.
Descripeion de un sistema de computacion,
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Introduceion 2 un lenguaje de programacion (C): tipos de datos, constantes, vanables,
cxpresiones, sentencias. funciones, arreglos. Edicidn, compilacion y depuracion de
programas.

Sistemas de representacion

Normas [RAM, letras, nimeros, lineas, formatos, ete. Lectura ¢ interpretacion de
planos. Herramientas computacionales asociadas al CAD. Mancjo de una herramienta
computacional,

Calewdo 11

Funciones reales de varias variables reales. Derivacion de funciones compuestss e
mmplicitas. Integrales dobles y wiples, chleulo en coordenadus: cartesianas, polares,
cilindricas y esféncas. Gradiente, potencial, derivada direccional. Rotor, divergencia
Laplaciano. Integral de linea. Integral de superficie.

Programacion:

Fundamentos de Linux. Conexion, ¢l ambiente de trabajo (Shell). Estructura de archivo,
Directorios y Manipulscion, Comandos simples y comunes. Conexion en Redes,
Editores de textos. Expresiones regulares. El ambiente de trabajo en detalle. Comandos
en C Shell. Interfaces graficas. Programacion Avanzada en lenguaje C. Punteros,
cadenas de caracteres, estructuras, entradas /salidas, archivos. Métodos computacionales
de caleulo numérico.

Fisica I1:

o ’Fleclricidad: Electrostitica. Campo eléctrico, Condensadores y dicléctricos. Comente
o&'p < eléotnica y resistencia, Campo magnético. Induccidn, - Electromagnetismo. Corriente
w>.  altema, Optica geométrica y Fisica.

PoF Electronica Digital

Sistemas binarios y no binarios, Aritmética binana, Algebra de Boole, Compuertas
Légicas, Minimizacién de funciones logicas, Circuitos combinacionales, Hazards,
Circuitos  Secuenciales, Flip Flop, Contadores, Maquina de estados sincronicas,
Dispositivos Logicos Programables, Programacion de PLD usando herramientas de
Software.

atemdti icada:
Ecuaciones diferenciales ordinanas Funciones de vanable compleja. Series y
Transformada de Fourier, Transformada de Laplace, otras transformadas. Ecuaciones de
Bessel. Ecuaciones Diferenciales en derivadas parciales,
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Redes Eléctricas 1

Clasificacion y componentes de redes cléctricas. Conceptos sobre modelos de redes
lincales. Planteo y solucién, Teoremas de redes en Corriente Continua y Corriente
Alterna. Potencia en Corriente Alterna

Electronica Analégi

Fundamentos basicos de los materiales semiconductores y aplicacion al campo de los
dispositivos electronicos,

Funcionamiento de dispositivos semiconductores basicos como el diodo, transistor
bipolar (BJT) y del transistor de cfecto de campo (FET): tanto a nivel de caracteristicas
estiticas como de elementos de circuito. Amplificadores, con transistores, monoetapa y
multietapa, en corriente continua y en pequeria seial. Amplificadores de gran sefial o
etapas de potencia. Fuentes de corriente continia no reguladas.

Procesadores I:

Organizacion de una computadora. Microprocesador. Estudio de un microprocesador
basico. Arquitectura. Conjunto de instrucciones, Modos de direccionamiento. Entrada-
salida. Interrupciones. Programacion en lenguaje assembler, edicion, ensamblado,
depuracion y simulacion de programas. Memorias: tipos, organizacion, decodificacion.
Tecnologia de familias l6gicas

Redes Eléctricas 11

Respuesta transitoria en Corriente Continua y Corriente Alterna. Redes con excitacion
sinusoidal permanente. Analisis temporal. Respuesta en frecuencia.
Teoria de Cuadripolos. Teoria clasica de filtros pasivos.

Electrdnica Analdgica 1:

Tiristores y dispositivos semiconductores optoelectronicos.

Amplificadores operacionales, caracteristicas ideales y reales. Circuitos amplificadores
elementales. Amplificadores realimentados; efecto sobre las impedancias de entrada y
salida, ganancia y ancho de banda. Circuitos de aplicaciéon con amplificador
operacional,

Fuentes de alimentacion de corriente continua, reguladas en forma lineal y conmutada.

Electrotecnia:

Mediciones en corriente alterna. Circuitos trifasicos. Acoplamientos magneticos.
Fundamentos de maquinas eléctricas: transformadores y motores

Cpde ORDENANZA N° 0 1 3 -08

nnh




ﬂ “EN EL 90° ANIVERSARIO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA 1918-2008"
{ ]

&

Universidad Nacional de San Luls
Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas y Naturales

Procesadores 11:

Tipos de procesadores. Microcontroladores. Estudio de un microcontrolador:
descripcion. Desarrollo de programas en lenguaje de alto nivel y assembler.
Aplicaciones en software y hardware. Estudio de un procesador. Programacion y
aplicaciones.

Probabilidad y Estadistica:

Conceptos basicos de teoria de probabilidades; eventos, probabilidad de eventos,
variables aleatorias, funciones densidad y distribucién, procesos aleatorios, sefiales de
procesamicnto aleatorio.

Seiiales y Sistema

Teoria Basica de sistemas lineales y su uso en analisis de sedales y sistemas hneales,
Superposicion, convolucidn, respuesta al impulso. Serie y transformada de Fourier,
Transformada de Laplace, Funciones de transferencia, Bode y estabilidad,
Transformada z,

Interfaces:

Interfaces entre tecnologias logicas con fuentes y cargas externas digitales y analbgicas.
Transmision de datos digitales en paralelo y en serie. Conversores A/D v /A, conversores
tension-frecuencia y frecuencia-tension. Sensores. Acondicionamiento de sefiales desde los
sensores, Interface de microprocesadores y microcontroladores con sensores,

Tecnologia de computadoras
Procesadores: Coprocesadores: Plaqueta Madre: Buses - Memoria de trabajo- BIOS-

Memoria cache-Chips de la placa madre-Medios de almacenamiento masivo- cdrom-
tarjetas graficas Monitores Otros periféricos.

Diseiio de Sistemas Digitales:

Modelado de sistemas digitales con lenguaje de descripeion de hardware (VHDL).
Criterios de disefio de sistemas digitales, objetivos de optimizacién en performance
versus utilizacion de recursos. Herramientas de disefio elecironico automdticas (EDA)
para ¢l disciio, simulacion y sintesis de sistemas digitales,

Implementacion de sistemas digitales en dispositivos logicos programables como
PLD's, CPLD's y FPGA's,

Procesamiento Digital de Sediales I:

Seilales Digitales, Muestreo Aliasing. Filtros Digitales no recursivos (FIR), Filiros
Digitales recursivos (IIR). Andlisis Espectral, Transformada de Fourier discreta,
Algoritmo de la FFT.
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Control 1:

Fundamentos de sistemas de Control.

Descripeion: Concepto ¢ importancia de los sistemas de Control. Sistema de control de
tiempo continuo. Descripcion de los sistemas de control: representaciones en variables
de estado y funciones de transferencia. Modelado de sistemas dindmicos.

Respuesta temporal de sistemas lineales. Andlisis en estado estable. Estabilidad.
Anilisis de sistemas y diseflo de controladores en el dominio del tiempo y en el dominio
de la frecuencia. Controladores PID.

Electromagnetismo_y Medios de Transmision:
Campos eléctricos y magneticos estacionarios. Ecuaciones de Maxwell. Ondas

electromagnéticas - polarizacion - reflexién y refraccion de ondas planas. Vector de
Poynting. Ondas Guiadas. Espectro electromagnético - asignacién de bandas y servicios.
Antenas - teoremas fundamentales - radiacion - ganancia - impedancia, Ecuacion de
enlaces. Atenuacion. Ruido radioeléctrico. Fibras Opticas. Modos de propagacion de las
ondas - ondas terrestres - ondas troposféricas - ondas ionosféricas - microondas.

Economia y Organizacion Industri

Introduccion a la administracion moderna. Estudio del trabajo: métodos ¥ Liempos.
Disefio del producto. Distribucion en Planta (Lay-out). Renovacion y  equipos.
Mantenimiento. Plancamiento y control de la produccion. Control de calidad. Lincas de
produccion. Aspectos legales del ejercicio de la produccién. Macro y micro economia.

Analisis de Costos. Financiamiento, rentas y amortizacién de proyectos, Evaluacion y
formulacion de proyectos de inversion

Automatizacion Industrial

Automatas programables.. Opciones tecnologicas. Modos de representacion del
funcionamiento un automatismo. Arquitectura y funcionamiento basico del automata
programable. Soluciones de mercado para la automatizacion . Programacion : diagramas
de escalera, en lista de instrucciones, lenguajes de PLC comerciales, grafcet.
Actuadores neumaticos, hidrdulicos y eléctricos para la automatizacién. Redes en un
entorno industrial y buses de campo. Sistemas de supervision, control y adquisicion de
datos (Scada).

Control 11:

Descripcion: Muestreo y reconstruccion de datos. Descripcion de sistemas de tiempo
discreto usando variables de estado y Transformada Z., Modelacion e identificacion.
Analisis v disefo usando téenicas de lugar de las raices, respuesta en frecuencia, ¥
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espacio de estado. Controladores PID discretos. Cuantizacién y otras no lincalidades.
Simulacién en computadora ¢ implementacion en laboratorio de sistemas de control en
tiempo real.

Gestion Ambienta v Legislacion

Conceptos gencerales de contaminacion ambiental. Riesgos: fisicos, quimicos, eléctricos,
\ &;“’ radiaciones, efectos luminicos, ruidos. Prevencion y protcccién contra ¢l fuego.

©% &  Accidentologia. Enfermedades laborales. Leyes y normas.
Ejercicio profesional, Contratos patentes, licencias y pericias. Legislacion vinculada a
las incumbencias

Comunicaciones I:

Teoria de las comunicaciones. Componentes; tipos de mensajes; tipos de medios de
transmision: modos de transmision. Conceptos de adaptacion de impedancias, filtrado y
retardo. Ruido y su anlisis; relacion Sefal/Ruido. Teoria de la Informacién. Tipos de
informacion: contenidos; capacidad de los sistemas; probabilidad y teoria de la
informacion; entropia; herramientas y modelos matematicos. Modulaciéon ¥
demodulacién. Modulacion analégica; modulacion digital; muestreo y codificacion,
tipos de modulacién. Demodulacion, tipos de deteccion. Multiplexacion en tiempo y en
frecuencia, optimizacién del medio de transmision.

Arquitectura de Comput 5

Revision de los sistemas fundamentales que forman una computadora.

Métodos de evaluacion de distintas implementaciones en el disefio de computadoras,
Sistemas y conceptos criticos en el disefio de una computadora, como aritmética de
computadoras y ALU's, formato de instrucciones de miquina, jerarquia de memoria,
entradas/salidas. unidad de control y ejecucion solapada de instrucciones ( pipelining).

Comunicaciones 11:

Comunicaciones digitales, Modulacion digital: filtrado, muestreo, cuantificacion y
codificacion, Tipos de codificacion y cuantificacion, su andlisis, FEstandares
internacionales. Senalizacion digital. Codigos, su andlisis y comparacion. Transmisién
en banda base; transmision regenerativa de pulsos; repetidores. Transmision digital por
linea. Deteccion y correccion de errores. Tasa de error y codigos de deteccion de
errores. Modos de comunicaciones digitales. Técnicas de modulacion digital. Sistemas
telefonicos - sistema de telefonia fija - sistema de telefonia inaldmbrica - sistema de
telefonia celular digital Comunicaciones por Spread Spectrum. Comunicaciones por par
de cobre Comunicaciones por paquetes y por celdas, Comunicaciones por fibra optica
Sistemas satelitales. Wireless LAN y Wireless Data.
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Procesamiento Digital enales 11
Procesamiento de voz, Procesamiento de Imagenes. Aplicaciones de procesamiento
digital de senales en una y dos dimensiones

Redes de Datos :

Transmision de datos: bases teoricas- Tecnologias y medios de transmision- topologias,
transnusion inalambrica. Redes de PC  y sistemas distribuidos- tipos de redes-
arquitectura de redes-modelos de referencia - estructuras de capas - protocolos
clementales a nivel de enlace - el nivel de red - algoritmos de control de congestion -
protocolos de control de internet - protocolos de routing de internet- internerworking -
los protocolos de transporte de la internet - aspectos de rendimiento

Proyecto de Final

Es un trabajo realizado por un alumno bajo la guia de un Director, cuyo objetivo es
aplicar los conocimientos adquiridos las experiencias acumuladas sus dotes de
creatividad y habilidades personales para solucionar problemas reales o desarrollar ideas
relacionadas con la Ingenieria Electronica con Orientacion en Sistemas Digitales,

. e

rofesional Supervisada

Practica Profesional Supervisada es la actividad curricular que el alumno debe cumplir
en sectores productivos y/o de servicios, o bien en proyectos concretos desarrollados
por la institucién para estos sectores o €n cooperacion con ellos.
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ANEXO IV

‘EN EL 80° ANIVERSARIO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA 1918-2008"

EQUIVALENCIA ENTRE EI PLAN DE INGENIERIA ELECTRONICA CON
ORIENTACION EN SISTEMAS DIGITALES ORD. 10/05 Y SUMODIFICATORIA

Plan Ord. 10/05 Por Plan modificado
Algebra T Algebra |
Cilculo 1 Céleulo 1
Quimica Quimica
Algebra 11 Algebra II
Fisica | Fisica 1
Fundamentos de I:formatica Fundamentos de Informética
Sistemas de Representacion Sisternas de Representacion
Caleulo 11 Calculo I
Programacion Programacion
Fisica Il Fisica Il
Electronica Digital Electronica Digital
Matematica Aplicada Matemitica Aplicada

Redes Eléctricas |

Redes Eléctricas |

Electronica Analdgica 1

Electronica Analogica |

Procesadores |

Procesadores |

Redes Eléctricas 1l Redes Eléctricas Il
Electromca Analégica I Electronica Analogica Il
Electrotecnia Electrotecnia

Procesadores 11 Procesadores Il

Probabilidad y estadistica Probabilidad y estadistica
Seiales y sistemas Senales y sistemas

Interfaces Interfaces

Tzenologia de Computadoras Tecnologia de Computadoras
Disefto de Sistemas Digitales Disefio de Sistemas Digitales
Procesamiento Digital de Sedales | Procesamiento Digital de Senales |
Control | Control 1

 Electromagnetismo y Medios de Transmision

Electromagnetismo v Medios de Transmision

Economia y Organizacion Industrial

Economia y Organizacion Industrial

Automatizacion Industnal

Automatizacion Industrial

Control Ul Control 11
Gestion Ambiental y Legislacion Gestion Ambiental y Legislacion
Comunicaciones | Comunicaciones |

Arquitectura de Computadoras

Arquitectura de Computadoras

Comunicactones |1

Comunicaciones 11

Procesamiento Digital de Sefales 11

Procesamiento Digital de Sefales 11

Redes de Datos

Redes de Datos

Trabajo Final

Inglés

Préicticas Profesional Supervifada

Proyecto Final ~
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