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SAN LUIS, 9 7 A0 2008

VISTO:

El Expte. 855/08, donde la Comision de Carrera “Ingenieria Electrénica
con Orientacion en Sistemas Digitales™ eleva propuesta de Reglamentacién de la
materia Trabajo Final de los planes vigentes Ord. N® 003/03-CD y Ord. N°10/05-CD; ¥

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Autoevaluacion para la Carrera “Ingenieria Electro-
nica con Orientacién en Sistemas Digitales”, protocolizada mediante Resolucion N°
165/07-CD, como resultado del andlisis de la situacion actual de la carrera, propone un
plan de mejoramiento para subsanar los déficits detectados.

Que la Comision de Carrera de Ingenieria Electronica con Orientacion en
Sistemas Digitales propone modificaciones al plan de esiudio de dicha carrera para dar
respuesta a los informes de la Comision de Autoevaluacion.

Que tales acciones también han sido sugeridas por el Comité de Pares
que entiende en el proceso de acreditacion de la carrera ante la COMISION NACIO-
NAL DE EVALUACION Y ACREDITACION UNIVERSITARIA.

Que el Regiamento propuesto para la materia Trabajo Final de los planes
vigentes Ord. N° 003/03-CD y Ord. N°10/05-CD de la Carrera Ingenieria Flectronica
con Orientacion en Sistemas Digitales cuenta con ¢l aval del Consejo Departamental del
Departamento de Fisica.

Que la propuesta satisface requerimientos enunciados en ¢l Anexo Il de
la Resolucién 1232/01 del Ministerio de Educacién de la Nacion en donde se establece
que “Debe acreditarse un tiempo minimo de 200 (doscientas) horas de practica profe-

C sional en sectores productivos y/o de servicios, o bien en proyectos concretos desarro-
",::‘ tlados por la institucién para estos sectores o en cooperacion con cllos.”

" Que la propuesta satistace requerimientos enunciados en el Anexo I11 de
s la Resolucién 1232/01 del Ministerio de Educacion de la Nacion respecto de los crite-
rios de intensidad de la formacion préctica donde se establece que “como parte de los
contenidos se debe incluir en todo programa una experiencia significativa (minima de
200 (doscientas) horas en actividades de proyecto (preferentemente integrados) y disefio
de ingenieria. Se entiende por tales a las actividades que empleando ciencias basicas y
de la ingenieria llevan al desarrollo de un sistema, componente o proceso, satisfaciendo
una determinada necesidad y optimizando el uso de los recursos disponibles™.
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Que se cumple con los Propositos Institucionales: uno, dos, tres, siete y
once (1,2, 3,7y 11), pautados por las Ordenanzas Nros. 25/94-CS- y 29/98-CS- 13/03-
CS- de Régimen Académico.

N® 1: "Ofrecer carreras que por su nivel y contenido, satisfagan reales necesidades
emergentes de las demandas sociales y culturales de la region, el pais y de los proyec-
tos y politicas de desarrollo y crecimiento que la promuevan”

N® 2: “Posibilitar que todos los alumnos al concluir sus estudios de grado, alcancen los
: mdximos niveles de logro posible en los diversos aspectos que configuran una fomacion
*‘ de calidad"

N® 3: “Mantener una alta eficacia en los procesos de democratizacion de las oportuni-
dades y posibilidades ofrecidas a los alumnos para que accedan y concluyan exitosa-
mente sus estudios”

N 7: “Producir nuevos conocimientos que amplien o transformen el territorio de la
ciencia, la técnica y la cultura, y contribuyan a soluciones, problemas de la realidad”

N® 11: “Generar y mantener en constante revision critica, metodologtas de accion insti-
tucional orientadas a crear y afianzar el conjunto de condiciones que se estimen como
necesarias para la concrecion de los propésitos que definen sus funciones especificas"

Que en los planes de estudio vigentes Ord. N° 003/03-CD y Ord.
N°10/05-CD debian realizar un “Trabajo Final” de acuerdo a lo reglamentado segin
Ord. N°020/06-CD, la cual debe ser derogada en virtud de esta propuesta adecuada a
los estandares exigido por el Ministerio de Educacion cn congruencia con los criterios
de intensidad de la formacion prictica exigidos por Resolucién 1232/01-ME.

Que la Comisién de Autoevaluacion para la Carrera Ingenicria Electro-
nica con Orientacion en Sistemas Digitales propone, como resultado del anglisis de la
situacién actual de la carrera, un plan de mejoramiento para subsanar los déficits detec-
tados que, ademas, permita que las mejoras logradas incluyan a la mayor cantidad de los
alumnos involucrados, siendo éstas la inclusién de acreditacion de conocimientos de
inglés, elementos de cilculo numérico y de habilidades de comunicacion oral y escrita
para la inscripcion en el Trabajo Final,

Que la Comision de Asuntos Académicos del Consejo Directivo resolvié
aconscjar la aprobacién del Anteproyecto de Reglamento de Trabajo Final de la carrera In-
genieria Electronica con Orientacién en Sistemas Digitales.

Que ¢l Consejo Directivo en su Sesion Ordinaria del dia 21 de Agosto de
2008, resolvié por unanimidad aprobar ¢l Reglamento de la materia Trabajo Final de la
carrera Ingenieria Electronica con Orientacién en Sistemas Digitales, por ello y en uso
de sus atribuciones.
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EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO MATEMATICAS Y NATURALES
ORDENA:

Articulo 1% Derogar la Ord. N° 20/06-CD que reglamenta la materia Trabajo Final
para la Ingenieria Electronica con Orientacién en Sistemas Digitales para los planes
Ord. N° 003/03-CD y Ord. N°10/05-CD y toda otra disposicion que s¢ oponga a la pre-
sente.

Articulo 2°: Establecer la presente normativa para reglamentar la materia Trabajo Final
de la carrera Ingenieria Electronica con Orientacion en Sistemas Digitales para los pla-
nes Ord. N° 003/03-CD y Ord. N°10/05-CD.

Articulo 3°; Establecer que como requisito de inscripcion en la materia mencionada, los
alumnos deben acreditar conocimientos de inglés, habilidades para la comunicacion oral
y escrita, y nociones de elementos de célculo numérico.

Articulo 4° Fijar que la acreditacién de conocimientos de inglés, segin los contenidos
minimos que se especifican en el Anexo I, se¢ podra formalizar mediante la presentacion
de certificaciones que acrediten su formacién a la Comision de Carrera, quién resolve-
ré: o bien, sometiéndose a una prueba de capacidad en el Centro de Lenguas Extranje-
ras de la UNSL (CELEX).

Articulo 5° Fijar que la acreditacion de habilidades para la comunicacion oral y escrita,

segin los contenidos minimos que se especifican en el Anexo Ii, se podra formalizar

mediante la presentacion de certificaciones que acrediten su formacion a la Comision
e Carrera, quién resolvera.

~
,»“f“%" Articulo 6° Fijar que la acreditacién de nociones de elementos de calculo numérico,
segiin los contenidos minimos que se especifican en el Anexo III, se podrd formalizar
mediante la presentacion de certificaciones que acrediten su formacion a la Comision
de Carrera, quién resolveri.

Articulo 7°: Establecer que la materia mencionada consta de un crédito horario de 440
(cuatrocientas cuarenta) horas, conformadas por dos partes: una préctica profesional
supervisada y un proyecto final.

Articulo 8°: Fijar la realizacion y aprobacion de una préctica profesional supervisada,
con un crédito horario de 200 (doscientas) horas, segun requisitos, metodologias y res-
tantes aspectos relacionados, establecidos en el Anexo IV.

Articulo 9% Fijar la realizacién y aprobacion de un proyecto final, con un crédito hora-
rio de 240 (doscientas cuarenta) horas, segiin requisitos, metodologias y restantes aspec-
10s relacionados, establecidos en los Anexos Vy VI
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Articulo 10°: Comuniquese, insértese en el Libro de Ordenanzas, y publiquese en el

Boletin Oficial y en el Digesto de la UNSL y archivese.

O METO GUINTAS
I CAND
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ANEXO1
INGLES
CONTENIDOS MINIMOS

Estrategias de comprension de diferentes géneros discursivos en Inglés. Conocimientos
de los diferentes planos de anélisis del texto: La imagen textual y el significado. Posi-
cionamiento del enunciador (autor). Marcas formales de relaciones logicas. Categorias
léxico ~ gramaticales: elemento nominal, elemento verbal, procedimientos de composi-
cion y derivacion lexical. Formas de oracion.
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ANexo Il
COMPRENSION DE TEXTOS
INICIACION A LA VIDA UNIVERSITARIA
CONTENIDOS MINIMOS

1 Qué es la comprension lectora? El proceso de la comprensién lectora: control y moni-
toreo.

;Qué es leer? Modelos interpretativos de la actividad lectora: modelo ascendente, mode-
lo descendente, modelo interactivo,

. Qué es un texto? Propiedades del texto: adecuacion. coherencia, cohesion, gramatica o
correccion, presentacion y estilistica. Pasos u operaciones que se siguen para la com-
prension de un texto. Guia orientadora del proceso lector y su uso para textos de distin-
tas dreas y ciencias.

La comprension lectora y la resolucion de problemas en matematica y en otras ciencias.
Los pasos de Polya para la resolucién de problemas: la comprension del problema como
paso fundamental que marca los demas.

Lenguaje del texto del enunciado de un problema y ¢l lenguaje usado para resolverlo
Traduccién del lenguaje natural o coloquial a otros registros de representacion utiliza-
dos en matematica. Estrategias que permiten determinar la comprension del texto de un
problema,

Elementos para desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita,
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ANExO T
ELEMENTOS DE CALCULO NUMERICO
CONTENIDOS MINIMOS

Resolucion de ecuaciones algebraicas no lineales: Método de biseccién. Método de pun-
to fijo. Iteracién de Newton-Raphson.

Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias: Método de Euler. Método de Runge
Kutta de orden 4.

Integracién Numérica: Regla trapezoidal. Regla de Simpson.

Técnicas iterativas para resolver sistemas lineales: Algoritmo iterativo de Jacobi. Algo-
ritmo iterativo de Gauss- Seidel.

Ajuste de curvas: Minimos cuadrados,

M¢étodos computacionales de cdlculo numérico.
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ANEXO IV
REGLAMENTO DE PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

ARTICULO 1°.- DEFINICION

Se entiende por Practica Profesional Supervisada a las tareas que todos los alumnos de
la carrcra de Ingenieria Electrénica con Orientacién en Sistemas Digitales deberén rea-
lizar en los sectores productivos y/o de servicios, o bien en proyectos concretos desarro-
llados por la Institucion para estos sectores o en cooperacion con cllos.

Serdn actividades de integracion pertenecientes al ciclo de capacitacién complementaria
entre la formacién curricular y el desempefio laboral, para lo cual tendrin una instancia
de acreditacion de actividades (informe), en ¢l desarrollo de algin e¢je tematico de su
formacion disciplinar.

ARTICULO 2°.- OBJETIVOS

La Practica Profesional Supervisada tendrd como objetivos potenciar el perfil del futuro
profesional de acuerdo con los objetivos planteados para la carrera, poner en contacto a
los estudiantes con la realidad del trabajo profesional en los distintos ambitos laborales
donde aplicardn los conocimientos de su formacion, verificar las responsabilidades
asignadas a los distintos actores en los ambientes empresariales e identificar las dreas de

"o» Su interés para facilitar su futura insercion profesional.

ARTICULO 3°.- DURACION

Los alumnos de la carrera de Ingenieria Electronica con Orientacion en Sistemas Digi-
tales deberdn cumplimentar un minimo de 200 (doscientas) horas acreditadas de Practi-
ca Profesional Supervisada.

ARTICULO 4°.- REQUISITOS

4.1 Podrén inscribirse en esta actividad préctica, los alumnos que acrediten la aproba-
cion de al menos ¢l setenta (70) por ciento de las asignaturas de la carrera y hayan cur-
sado el cuarto afio de la misma.

4.2 Para la inscripcion a la Practica Profesional Supervisada cada Alumno debera ins-
cribirse en el Departamento de Alumnos de la Facultad, presentando un Programa de
Actividades que contendra:
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« Ladescripcion del drea disciplinar en que se desarrollard.

- Las tareas a ejecutar y el lugar de realizacion de la Practica Profesional Supervi-
sada.

« Los objetivos especificos a alcanzar con la realizacion de la practica.

+ El cronograma de trabajo, en donde se incluird una distribucion estimada de la
carga horaria.

Este plan de actividades deberd presentarse con la firma del Alumno y el Docente Su-
pervisor y el aval de la Comision de Practica Profesional Supervisada.

ARTICULO 5°.- COMISION DE PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

La Facultad a sugerencia de la Comision de Carrera de Ingenieria Elecirénica con
Orientacion en Sistemas Digitales, designard una Comisién de Préctica Profesional Su-
pervisada, la que estara integrada por seis (6) Docentes (3 titulares y 3 suplentes). Dicha
Comision se renovaré cada tres (3) afios. La Comision tendrd las siguientes funciones:

5.1 Aconsejar sobre la aprobacion o no del Plan de la Prictica Profesional Supervisada,
metodologia de la Practica y cronograma de actividades.

5.2 Evaluar ¢l Informe presentado por el alumno al finalizar su Préctica Profesional Su-
pervisada y expedirse sobre su acreditacion.

5.3 La Comision deberé expedirse en un plazo no mayor de diez (10) dias, a partir de la
recepcion de la solicitud correspondiente.

ARTICULO 6°.- SUPERVISION DE LA PRACTICA PROFESIONAL SUPER-
VISADA

Esta Practica debera ser supervisada por un Docente de esta Unidad Académica y la
entidad receptora deberd designar un responsable para actuar como coordinador de la
tarea. En el caso en que el docente supervisor sea un auxiliar docente, el Director de
carrera actuara como co-supervisor y rubricard los trémites correspondientes con su
firma junto a la del Jefe de Trabajos Practicos.
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ARTICULO 7°.- ACREDITACION DE LA PRACTICA PROFESIONAL SU-
PERVISADA

7.1 Para la acreditacién de la Practica Profesional Supervisada, el alumno deberd pre-
sentar un informe dentro de los 45 (cuarenta y cinco) dias de finalizada la Practica, en el
que constara el detalle de las actividades realizadas por el alumno, las eventuales cons-
tancias que emita la institucion receptora y de las observaciones y valoraciones que
efectie el Docente que actie en caricter de supervisor de esta actividad. Este informe
serd evaluado por la Comision de Practica Profesional Supervisada, la que sc expedird
en un plazo no mayor de 30 (treinta) dias de presentado el mismo.

7.2 La acreditacién de la Prictica Profesional, se hard constar en el legajo personal sin
evaluacién numérica.

LA 2 MIETO QGUINTAS
DECANO
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ANEXOV
REGLAMENTO DE PROYECTO FINAL

ARTICULO 1°- DEFINICION

|
N\X Proyecto Final (PF) es el trabajo técnico y/o cientifico y/o desarrollo tecnoldgico y/o
J W aque] trabajo analitico-cientifico, de elaboracién y conclusiones personales relacionado
v "‘# con las incumbencias profesionales e integrador de los conocimientos adquiridos, que
o  debe realizar y presentar todo alumno para obtener ¢l grado de Ingeniero.-

Pl
%- o8 W:;.’v
»
o ARTICULO 2°.- OBJETIVOS DEL PROYECTO FINAL

El Proyecto Final tiene como objetivos desarrollar e integrar conocimientos adquiridos
y la formacion lograda a lo largo de la carrera, promover la creatividad, la iniciativa, la
eficiencia, la responsabilidad y la utilizacion de metodologias y criterios profesionales a
través de la presentacion y defensa de un Proyecto, dentro de las dreas profesionales de
la Ingenicria Electronica.

ARTICULO 3°.-REQUISITOS PARA INICIAR EL PROYECTO FINAL

3.1 Para poder realizar el Proyecto Final, el alumno debera tener aprobadas todas las
materias de cuarto aflo y regularizadas todas las materias del primer cuatrimestre de
uinto afio.

o»%h3.2  Para iniciar ¢l “Proyecto Final” el alumno deberd inscribirse en Departamento
\ »""}‘ Alumnos de la Facultad, presentando ¢l formulario debidamente cumplimentado del
o “,.r..\' modelo de presentacion incluido en el Anexo V1.

il 3.3 El Proyecto Final debe ser preferentemente de elaboracién individual, pero en aque-
llos temas que lo ameriten, la Comisién de Proyecto Final podra autorizar la constitu-
¢ién de un equipo de hasta dos alumnos. Esto debe quedar debidamente asentado y jus-
tificado en la presentacion del tema.

ARTICULO 4°.- ELECCION DEL TEMA

Los temas factibles de ser elegidos y desarrollados por alumnos en sus Proyectos Fina-
les podran provenir de:

a- Profesores Universitarios
b- Industrias o Instituciones publicas o privadas con carta de intencién
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ARTICULO 5°.- COMISION DE PROYECTO FINAL

La Facultad a sugerencia de la Comisién de Carrera de Ingenieria Flectronica con
Orientacion en Sistemas Digitales, designard una Comisién de Proyecto Final, la que
estard integrada por seis (6) profesores (3 titulares y 3 suplentes). Dicha Comision se
renovard cada tres (3) aftos. La Comisién tendra las siguientes funciones:

5.1 Aconsejar sobre la aprobacion del Tema y Plan de Proyecto Final, aceptacién del
Director y/o Co-Director metodologia de Proyecto y cronograma de actividades.

5.2 La Comision deberd expedirse en un plazo no mayor de diez (10) dias, a partir dc la
recepcion de la solicitud correspondiente.

ARTICULO 6°.- DIRECCION DEL PROYECTO FINAL

6.1 La direccion del Proyecto Final estard a cargo de un Director, pudiendo en casos
justificados contar con un Co-Director.

6.2 El Director del Proyecto Final debera ser idoneo para guiar y asesorar al alumno en
la concrecion de los objetivos del Proyecto Final.

6.3 Podran ser Directores y/o Co-Directores del Proyecto Final:
« Docentes o investigadores de csta u otra Universidad Nacional.

-  Profesionales de carreras afines que cumplan funciones en reparticiones oficiales y/o
privadas que acrediten su experiencia en ¢l conocimiento del tema.

4 La sola aceptacion de la designacion como Director de un Proyecto Final, supone
Jam el docente o profesional involucrado, el conocimiento de este reglamento de Pro-
yecto Final.

ARTICULO 7°.- FUNCIONES DEL DIRECTOR Y CO-DIRECTOR

7.1 Sera responsabilidad del Director la elaboracion, junto con el alumno, del Plan de

Proyecto Final.

7.2 El Director serd responsable del seguimiento y control del plan del Proyecto pro-
puesto.

7.3 El Director deberd informar cualquier inconveniente o modificacion surgida en el
desarrollo del Plan. Serén responsables ante la Facultad de Ciencias Fisico Matemdticas
y Naturales de cualquier demora no informada o no justificada del cronograma del Pro-
yecto oportunamente aprobado.
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7.4 El Director del Proyecto Final convendra directamente con el alumno los dias y
horarios para el asesoramiento y control, debiendo orientar el desarrollo del proyecto
dentro de las condiciones y plazos establecidos, fijando ¢l nivel académico y profesional
de dicho Proyecto.

7.5 Debera controlar, ademas del desarrollo del tema en ¢l marco de los lineamientos de
la presentacidn realizada, la calidad, profundidad, presentacion, ¢l cumplimiento de los
plazos planificados en el cronograma, instando y orientando para ello al alumno.

7.6 Finalmente, con ¢l Proyecto en condiciones para su presentacién al Tribunal Eva-
luador, elevara a la Comisién de Proyecto Final, tres ejemplares del Informe Final,
acompafiado de una nota donde conste:

a. Que el/los alumnos esté/n en condiciones para presentar su Proyecto Final para la
defensa correspondiente.

b. Informe del tiempo real de ejecucion, en relacion al tiempo de ejecucion planificado
inicialmente en el cronograma con la justificacion del desfasaje si correspondicra.

ARTICULO 8°.- INICIACION DEL PROYECTO FINAL

8.1 Se considerara como fecha de iniciacion del Proyecto Final, la protocolizacion por
parte de la Facultad, en base al dictamen de la Comisién de Proyecto Final.

.2 El alumno tendra SEIS MESES para la realizacion del Proyecto Final. En casos de-
ﬂ,\ou bidamente justificados y con el aval del Director del Proyecto Final, la Comision de

N " Proyecto Final puede prorrogar la presentacion la presentacion por seis meses.
-
.

ARTICULO 9°.- FINALIZACION DEL PROYECTO FINAL

Una vez que la Comision de Proyecto Final recibe los tres ejemplares del Informe Final,
integrara un Tribunal Examinador y hard entrega de un cjemplar a cada integrante, para
su evaluacion.

Finalizados y aprobados por el Tribunal Examinador los borradores del Proyecto, el
alumno precedera a editar el mismo para su presentacion segin el formato especificado
en el Articulo 10°.

Una vez impreso, el alumno remitira tres ejemplares, v un archivo informatico, al Direc-
tor de Proyecto Final,
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12.2 La fecha y hora del examen serdn fijados por la Comisién de Proyecto Final, acor-
de a las posibilidades de los integrantes del Tribunal.

12.3 El alumno efectuaré la presentacion o defensa oral de su Proyecto, ante ¢l Tribunal,
luego respondera a las preguntas aclaratorias que eventualmente se formulen. Si el Pro-
yecto es compartido, cada integrante expondrd principalmente sobre su contribucion
personal, pero deberd ser capaz de mostrar comprension integral y cabal del Proyecto en
conjunto.

12.4 Aprobado el examen, el Tribunal completaré el Acta de correspondiente. Una co-
pia de la misma serd remitida a la Comision de Proyecto Final.

12.5 El Proyecto Final seré calificado de 1 a 10.

ARTICULO 13°.- SUBVENCION DEL PROYECTO FINAL

Al momento de la presentacion del Proyecto Final deberd estar asegurado su financia-
miento.

ARTICULO 14°.~-CONSIDERANCIONES COMPLEMENTARIAS

14.1 El o los autores del Proyecto Final podra publicarlo dejando expresa constancia de
los auspicios de la Universidad Nacional de San Luis y la Facultad de Ciencias Fisico
Mateméticas y Naturales. A su vez, la Facultad podra gestionar su publicacion si lo con-
sidera conveniente, dando debido reconocimiento a su 0 sus autores.

14.2 Todos aquellos imprevistos, que pudiesen surgir no contemplados en cste Regla-
mento, serdn resueltos por la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales de la
Universidad Nacional de San Luis.
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ANEXO VI
ACERCA DE LA PRESENTACION

Sr. Director de la Comisién de Proyecto Final

) \& Carrera Ingenieria Electrénica con Orientacion en Sistemas Digitales

Me dirijo a Ud. a fin de solicitar la aprobacién del tema de TF que propongo a continua-
cion:

............................................................................................................................................

Descripeion: ( Agregar anexo con descripcion detallada del Proyecto. Mdximo 2 hojas )

» Director de TF (si el Proyecto cuenta con Co-Director repeltir este bloque de datos)
(Adjuntar el Curriculo)
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Datos del Alumno ( Si e/ Proyecto es realizado por dos alumnos, repetir éste bloque de
datos en ésta pagina )

¥ J\\ METHCUIA: ..o eeoeses s st
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Metodologia

Lugar previsto de realizacion (Indicar empresa, labaratorio 6 centro donde se realizard
el Proyecto)

.............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
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